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В
ідо­мо,­ що­ ду­же­ важ­ко­ поєдна­ти­
взаємо­ви­ключні­вла­с­ти­вості­в­од­но­
му­ об’єкті.­ На­при­клад,­ важ­ко­
поєдна­ти­ якісний­ кон­троль­ гриб­них­

за­хво­рю­вань­та­ши­ро­кий­спектр­дії­ в­од­но­му­
фунгі­цид­но­му­ пре­па­раті.­ Або­ мож­ливість­
за­сто­су­ван­ня­на­ба­га­ть­ох­с/г­куль­ту­рах­із­ви­со­
кою­ефек­тивністю­фунгіцид­но­го­за­хи­с­ту­кож­
ної­ куль­ту­ри­ то­що.­ Про­те­ на­уко­вий­ про­грес­
мо­же­пе­ре­тво­ри­ти­не­мож­ли­ве­в­по­всяк­ден­не.­
То­му­в­де­я­ких­фунгіцид­них­пре­па­ра­тах­уда­ло­
ся­ поєдна­ти­ певні­ взаємо­ви­ключні­ вла­с­ти­
вості.­Над­зви­чай­но­успішни­ми­є­ком­по­зиції,­якi­
ма­ють­ у­ своєму­ складi­ діючі­ ре­чо­ви­ни­ кла­су­
стробілу­ринів.

Стробілу­ри­ни­є­кон­такт­ни­ми­фунгіци­да­ми­
з­ профiлак­тич­ною­ та­ ліку­валь­ною­ дією.­ Їм­
при­та­ман­ний­ та­кож­ транс­ламінар­ний­ ефект­
(тоб­то­ д.­р.­ пе­ре­су­ва­ють­ся­ в­ ме­жах­ ли­ст­ка).­
За­вдя­ки­ цьо­му­ стробілу­ри­ни­ за­без­пе­чу­ють­
за­хист­ від­ па­то­генів­ з­ обох­ боків­ листкiв,­ а­
та­кож­«розтіка­ют­ся»­в­мо­лоді­тка­ни­ни­за­зро­
с­тан­ня­ ли­ст­ко­вої­ пла­с­тин­ки.­ Ме­ханізм­ їхньої­
дії­ грунтується­ на­ здат­ності­ пригнічу­ва­ти­ ди­­
хан­ня­ клітин­ па­то­генів,­ про­ро­с­тан­ня­ конідій,­
по­чат­ко­вий­ріст­міцелію­ і­ спо­ро­у­тво­рен­ня.­За­
норм­ви­т­ра­ти­100–300­г­д.­р./га­во­ни­пе­ре­шко­
д­жа­ють­ роз­вит­ку­ па­то­генів­ чо­ти­рь­ох­ класів:­
ба­зидіоміцетів­(іржа),­ас­коміцетів­(бо­рош­ни­с­та­
ро­са),­ ооміцетів­ (не­справжня­бо­рош­ни­с­та­ро­­
са),­ дей­те­роміцетів­ (сеп­торіоз).­ Та­ким­ чи­ном,­
пре­па­рат,­який­містить­діючі­ре­чо­ви­ни­з­гру­пи­
стробілу­ринів,­ мо­же­ впо­ра­ти­ся­ з­ та­ким­ на­бо­
ром­ па­то­генів­ на­ рос­лині,­ що­ під­кон­т­роль­ний­
ли­ше­поєднан­ню­що­най­мен­ше­двох­фунгіцидів­
з­різним­ме­ханізмом­дії.

На­разі­ на­ світо­во­му­ рин­ку­ про­по­нується­
16­ діючих­ ре­чо­вин­ із­ гру­пи­ стробілу­ринів.­
Не­зва­жа­ю­чи­ на­ певні­ за­гальні­ вла­с­ти­вості,­
пред­став­ни­ки­цієї­гру­пи­д.р.­ істот­но­різнять­ся­
мiж­ со­бою.­ Так,­ на­при­клад,­ ме­томіно­ст­робін­
ви­ко­ри­с­то­вується­ви­нятково­для­за­хи­с­ту­посі­
вів­ри­су.­А­кре­зок­сим­ме­тил­і­три­ф­локсістробін­
не­до­стат­ньо­ефек­тивні­про­ти­іржа­с­тих­за­хво­
рю­вань­ і­ не­справ­жньої­ бо­рош­ни­с­тої­ ро­си.­
Пірак­ло­ст­робін­є­фунгіци­дом­ши­ро­ко­го­спе­к­т­
ра­дії­з­ви­со­кою­ак­тивністю­на­ба­га­ть­ох­куль­
ту­рах,­а­пікоксістробін­ре­ко­мен­ду­ють­ви­ко­ри­с­
то­ву­ва­ти­ли­ше­на­зер­но­вих.

Справжнім­ «універ­саль­ним­ сол­да­том»­ із­
кла­су­ стробілу­ринів­ є­ дiюча­ ре­чо­ви­на­ азок­сі­

стробін.­ Її­ ­ успішно­ за­сто­со­ву­ють­ для­ за­хи­с­ту­
зер­но­вих,­кар­топ­лі,­то­матів,­ба­га­торічних­на­са­
д­жень.­У­США­і­Ка­наді­цю­ре­чо­ви­ну­ви­ко­ри­с­то­
ву­ють­як­про­труй­ник­для­пе­ред­посівної­об­роб­
ки­насіння­зер­но­вих,­сої,­ку­ку­руд­зи­та­со­няш­ни­
ку.­ Азок­сіс­т­робін­ ви­різняється­ кси­лем­ною­ та­
фло­ем­ною­мобільністю­ (мо­же­ру­ха­ти­ся­в­рос­
лині­як­звер­ху­вниз,­так­і­зни­зу­вго­ру).­Че­рез­дві­
до­би­після­об­роб­ки­рос­ли­ни­близь­ко­80%­азок­
сіс­т­робіну,­ який­ по­тра­пив­ на­ ли­с­тя,­ аб­сор­
бується­тка­ни­на­ми­ли­ст­ка.­Він­«про­со­чує»­йо­го­
тов­щу,­а­по­тра­пив­ши­в­кси­ле­му,­пе­реміщується­
до­ зро­с­та­ю­чої­ ча­с­ти­ни­ ли­ст­ка.­ Пе­ре­роз­поділ­
рос­ли­ною­інтен­сив­но­відбу­вається­після­опа­дів.­
При­цьо­му­за­хист­от­ри­мує­не­тіль­ки­об­роб­ле­на­
ро­бо­чим­роз­чи­ном­пре­па­ра­ту­ділян­ка­ли­с­тко­вої­
пла­с­тин­ки,­ але­ та­кож­ і­ ті­ ча­с­ти­ни­ ли­с­тка,­ які­
з’яви­ли­ся­ після­ об­роб­ки­ фунгіци­дом.­ Ви­со­ка­
кон­цен­т­рація­ азок­сі­с­т­робіну­ у­ вос­ко­во­му­ шарі­
ку­ти­ку­ли­ ство­рює­ бар’єр,­ згуб­ний­ для­ гриб­ної­
інфекції,­яка­«осе­ли­ла­ся»­на­ли­ст­ку.

Крім­ то­го,­ азок­сі­с­т­робіну­ при­та­ман­на­
ан­ти­ст­ре­со­ва­ дія.­ За­ йо­го­ впли­ву­ суттєво­
змен­шується­ кон­цен­т­рація­ ети­ле­ну­ (спе­
цифічно­го­ «гор­мо­на­ стре­су­ та­ старіння»)­ в­
рос­лин­них­тка­ни­нах.­Та­кож­зро­с­тає­ак­тивність­
фер­мен­ту­ су­пер­ок­сид­ди­с­му­та­зи,­ що­ теж­
по­пе­ре­д­жує­«ран­ню­старість»­рос­ли­ни.­За­вдя­
ки­ цьо­му,­ на­при­клад,­ об­роб­лені­ азок­сі­­с­т­ро­
біном­ рос­ли­ни­ зер­но­вих­ по­до­вжу­ють­ три­
валість­ своєї­ ве­ге­тації­ май­же­ на­ тиж­день.­
Логічно,­ що­ до­дат­ко­вий­ тиж­день­ фо­то­син­те­
тич­ної­ ак­тив­ності­ про­яв­ляється­ у­ зростанні­
вро­жай­ності.­ Крім­ то­го,­ азок­сіс­т­робін­ підви­
щує­ вміст­ фер­мен­ту­ нітра­т­ре­дук­та­зи­ (який­
сти­му­лює­за­своєння­азо­ту­із­азот­них­до­б­рив),­
а­та­кож­ско­ро­чує­не­про­дук­тивні­втра­ти­во­ди.

Ком­панія­ Agrosfera­ Ltd­ ство­ри­ла­ фунгі­
цид­ АР­БА­ЛЕТ,­ КС­ —­ пре­па­рат,­ який,­ крім­
азок­сіс­т­робіну­ (200­ г/л),­ міс­тить­ та­кож­ діючу­
ре­чо­ви­ну­ з­ кла­су­ три­а­золів­ —­ флу­т­ри­а­фол­
(120­ г/л).­ Ком­бінація­ двох­ діючих­ ре­чо­вин­
підви­щує­ ефек­тивність­ фунгіци­ду­ завдяки­
спе­цифічному­ ме­ханізму­ дії­ флу­т­ри­а­фо­лу­ на­
міцелій­па­то­генів.­Азок­сіс­т­робін­зни­щує­пе­ре­
важ­но­спо­ри­грибів,­а­флу­т­ри­а­фол­—­міцелій,­
то­му­ та­ка­ комбінація­ не­ має­ «сліпої­ зо­ни»­ в­
кон­тролі­гриб­них­за­хво­рю­вань.­Крім­то­го,­флу­
т­ри­а­фол­ сприяє­ кра­що­му­ про­ник­нен­ню­ азок­
сіс­т­робіну­ че­рез­ об­роб­ле­ну­ по­верх­ню­ і­ йо­го­
пе­реміщен­ню­в­тка­ни­нах­рос­ли­ни.

Але­най­важ­ливішим­є­те,­що­та­ка­комбіна­
ція­до­по­ма­гає­впо­ра­ти­ся­з­основним­не­доліком­
всіх­ стробілу­ринів­ —­ швид­ким­ фор­му­ван­ням­

ре­зи­с­тент­ності­ (стійкості)­ збуд­ни­ка­ми­ гриб­них­
за­хво­рю­вань.­Стробілу­ри­ни­інгібу­ють­миіто­хон­д­
рі­аль­не­ди­хан­ня­грибів.­Діючі­ре­чо­ви­ни­цієї­гру­
пи­зв’язу­ють­ся­з­Q­цен­т­ром­ци­то­хро­му­b­і­бло­ку­
ють­ транс­портування­ еле­к­тронів­ між­ ци­то­хро­
мами­ b­ і­ c.­ Це,­ своєю­ чер­гою,­ пе­ре­шко­д­жає­
ут­во­рен­ню­в­кліти­нах­грибів­АТФ­—­універ­саль­
но­го­ дже­ре­ла­ енергії­ для­ всіх­ біохімічних­ про­
цесів.­Тоб­то­стробілу­ри­ни­вра­жа­ють­тільки­од­ну­
біохімічну­«мішень»,­то­му­ймовірність­то­го,­що­
гри­би­«на­вчать­ся»­за­хи­ща­ти­«враз­ли­ве­місце»­­
ду­же­ви­со­ка.­Існує­два­спо­со­би­розв’язання­цієї­
про­бле­ми:­ чер­гу­ван­ня­ фунгiцид­них­ пре­па­ратів­
або­ви­ко­ри­с­тан­ня­ба­га­то­ком­по­нент­них­фунгіци­
дів,­ в­ яких­ стробілу­рин­ до­пов­нюється­ і­­
«стра­хується»­ діючою­ ре­чо­ви­ною­ з­ іншим­
ме­ханізмом­дії.­Най­кра­ща­стра­тегія­—­ви­ко­ри­с­
то­ву­ва­ти­ тільки­ ба­га­то­ком­по­нентні­ пре­па­ра­ти,­
чер­гу­ю­чи­їх­із­фунгіци­да­ми­інших­груп.­Стробілу­
ри­ни­ успішно­ пригнічу­ють­ роз­ви­ток­ по­пу­ляцій­
грибів,­ стійких­ до­ феніламідів,­ бен­зиміда­золів­
та­ інгібіторів­ син­те­зу­ сте­ринів­ (три­а­золiв­ та­
iмiда­золiв).­ То­му­ чер­гу­ван­ня­ фунгіци­ду­ з­ д.­р.­
кла­су­стро­білу­ринів­з­фунгіци­да­ми,­що­міс­тять­
д.­р.­зга­да­них­класів,­забезпечує­подвійну­ви­го­
ду.­Тоб­то­запобігає­ви­ник­нен­ню­ре­зи­с­тент­ності­
як­до­стробілу­ринів,­так­i­до­тих­діючих­ре­чо­вин,­
які­«зміню­ють­у­ро­тацiї»­стробілу­рінові­пре­па­ра­
ти­у­си­с­темі­за­хи­с­ту.

Утім,­ для­ зер­но­вих­ ко­ло­со­вих­ куль­тур­ та­
со­няш­ни­ку­чер­гу­ван­ня­пре­па­ратів­не­є­склад­
ним­ за­вдан­ням.­ Ад­же­ дві­ або­ три­ фунгіцидні­
об­роб­ки­ на­ зер­но­вих­ да­ють­ змо­гу­ ви­би­ра­ти­
«на­ступ­ни­ка»­ або­ «по­пе­ред­ни­ка»­ фунгіци­ду­
АР­БА­ЛЕТ,­КС­із­до­сить­ве­ли­ко­го­спи­с­ку­пре­
па­ратів.­ А­ фунгіцид­ний­ за­хист­ со­няш­ни­ку,­
який­ пе­ре­важ­но­ об­ме­жується­ однією­ об­роб­
кою­ (фа­за­ 8–12­ листків,­ або­ «зіроч­ка»),­ ціл­
ком­ успішно­ «за­кри­вається»­ за­сто­су­ван­ням­
АР­БА­ЛЕТ,­КС.­Тро­хи­складніше­дібра­ти­пре­
парат­ на­ зміну­ АР­БА­ЛЕТ,­ КС­ у­ си­с­те­мах­
за­хи­с­ту­ви­но­гра­ду­або­ово­че­вих­куль­тур,­але­
це­за­вдан­ня­успішно­вирішу­ють­навіть­ті­фун­
гіци­ди,­ які­ на­явнi­ в­ асор­ти­ментi­ про­дукцii­
Agrosfera­Ltd.
Фунгіцид­ АР­БА­ЛЕТ,­ КС­ —­ мак­си­мум­ мож­ли­
во­с­тей­ і­надій­ності.­Швид­кий­по­ча­ток­дії,­але­
три­ва­лий­час­за­хи­с­ту.­Кон­тролювання­спор­та­
гарантоване­зни­щен­ня­міцелію­па­то­ге­ну.­Кон­
такт­на,­транс­ламінар­на­та­си­с­тем­на­дія.­Вра­
жа­ю­чий­пе­релік­кон­тро­ль­о­ва­них­за­хво­рю­вань­
та­чи­ма­лий­спи­сок­куль­тур,­якi­мож­на­за­хи­с­ти­
ти­цим­пре­па­ра­том.­Все­це­—­один­пре­па­рат,­
фунгіцид­АР­БА­ЛЕТ,­КС.­­ 
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